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^> (57) Abstract: The invention relates to a device for detecting the position of a vehicle wheel (2), which is intended, in particular, 
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^ directions of the first and second measuring means present an angular offset (a) other than 0° or 180°. 
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des directions de mesure des premiers et seconds moyens de mesure pnSsentent un d£calage angulaire (a) distinct de 0° et de 180°. 
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Dispositif de detection de la position d'une roue de vehicule 
La presente invention concerne un dispositif de detection de la position 
d'une roue d'un vehicule. Un tel dispositif est notamment destine a etre utilise 
dans un systeme de surveillance de la pression des pneus d'un vehicule 
automobile. 

5 Certains vehicules automobiles sont maintenant equipes d'un dispositif 

permettant au conducteur de surveiiler la pression de ses pneumatiques afin de 
detecter notamment une crevaison. Chaque roue d'un tel vehicule est alors 
equipee d'un capteur de pression dispose a I'interieur du pneumatique. A chaque 
capteur est associe un emetteur permettant d'envoyer les mesures de pression 
10 effectuees vers un dispositif de commande et de gestion se trouvant dans le 
vehicule. Lorsqu'une information est envoyee a I'unite centrale, il convient de 
savoir de quel capteur elle provient afin, qu'en cas de probleme, le conducteur 
puisse etre informe de la roue au niveau de laquelle se situe le probleme. 

Une facon de localiser les roues consiste a determiner d'une part si le 
15 signal est recu d'une roue droite ou gauche et d'autre part a determiner si ce 
signal provient d'une roue avant ou arriere. 

La presente invention concerne le probleme de la localisation 
droite/gauche d'une roue d'un vehicule. Le document EP-0 760 299 propose de 
resoudre ce probleme en mettant en oeuvre un capteur constitue d'un 
20 commutateur roulant. Une bille disposee a I'interieur de ce commutateur roulant 
permet de determiner le sens de rotation d'une roue associee. Sachant alors si la 
voiture roule en marche avant ou en marche arriere, il est possible de determiner 
si la roue se trouve a droite ou a gauche du vehicule. 

Ce dispositif, en partie mecanique, peut se gripper. En outre, a partir 
25 d'une vitesse relativement faible, la bille est plaquee par la force centrifuge contre 
la paroi du commutateur roulant et ne bouge plus, ne donnant done ainsi plus 
aucune indication. La mesure du sens de rotation doit done se faire dans les 
premieres secondes de roulage du vehicule. 

La presente invention a pour but de fournir un nouveau dispositif 
30 permettant de r6aliser la localisation droite/gauche d'une roue de facon autonome, 
e'est-a-dire sans qu'il soit necessaire d'echanger des informations avec le vehicule 
pour pouvoir determiner la position de la roue. 

A cet effet, elle propose un dispositif de detection de la position d'une 
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roue d'un vehicule, notamment un vehicule equipe d'un systeme de surveillance 
de la pression de ses pneumatiques. 

Selon I'lnvention, ce dispositif de detection comporte des premiers et 
des seconds moyens capables de mesurer une acceleration dans une direction 
5 presentant une composante dans un plan vertical, et les composantes dans le 
plan vertical des directions de mesure des premiers et seconds moyens de 
mesure presentent un decalage angulaire distinct de 0° et de 180°. 

Lorsque la roue a laquelle sont associes ces moyens capables de 
mesurer une acceleration toume, ces moyens, appeles par la suite 

10 accelerometres dans un souci de simplification, mesurent, dans le plan vertical, 
une acceleration presentant d'une part une composante continue correspondant a 
1'acceleration centripete engendree par la rotation de la roue et d'autre part une 
composante variable correspondant a I'attraction terrestre. Les directions de 
mesure des accelerometres presentant des directions decalees angulairement 

15 dans le plan vertical, un dephasage apparaltra au niveau de la composante 
variable (sinusoTdalement) des mesures faites par les accelerometres. En fonction 
du dephasage mesure, qui en valeur absolue correspond au decalage angulaire 
entre les directions de mesure, il est possible de determiner le sens de rotation de 
la roue associee. Si I'on connaTt alors le sens de marche du vehicule, il est 

20 possible de determiner si la roue associee aux accelerometres se trouve a la 
droite ou a la gauche du vehicule. 

Les directions de mesure des premiers et seconds moyens de mesure 
se trouvent de preference toutes deux dans un plan vertical. De cette maniere, les 
signaux mesures par les accelerometres ne sont pas attenues et servent tout 

25 entier a la determination de la position de la roue. 

Pour une meilleure exploitation des signaux fournis par les 
accelerometres, le decalage angulaire dans le plan vertical des premiere et 
seconde directions de mesure est compris entre 30° et 150°. On evite de la sorte 
d'avoir des dephasages trop proches de 0° (ou 180°). 

30 Les premiers et seconds moyens capables de mesurer une 

acceleration sont par exemple des capteurs de chocs. Un tel capteur est 
generalement un transducteur integrant un element realise dans une ceramique 
piezoelectrique place dans un boitier rigide. L'acceleration subie par le capteur 
agit sur I'element piezoelectrique pour fournir un signal electrique. Des electrodes 
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disposees aux extremites de I'element piezoeiectrique permettent alors de 
mesurer la difference de potentiel y apparaissant. 

Dans une forme de realisation pr6feree, les premiers et seconds 
moyens capables de mesurer une acceleration sont disposes sur un meme 
5 support. 

La pr6sente invention concerne 6galement un capteur de pression d'un 
systeme de surveillance de la pression de pneumatiques comportant une 
plaquette de circuit integrg portant divers composants eiectroniques pour la 
mesure d'une pression et renvoi d'informations par ondes electromagnetiques. 
10 Selon rinvention, ce capteur comporte en outre un detecteur de position tel que 
decrit ci-dessus. 

Avantageusement, les premiers et seconds moyens capables de 
mesurer une acceleration du dispositif de detection sont montes sur la plaquette 
de circuit imprime du capteur. Le dispositif de detection selon rinvention est alors 
15 parfaitement integre au capteur et au systeme de surveillance de la pression des 
pneumatiques. (.Information concernant la localisation de la roue peut ainsi etre 
directement transmise au capteur de pression. 

La presente invention propose aussi un procede de detection de la 
position droite/gauche d'une roue d'un vehicule. Ce procede comporte les etapes 
20 suivantes : 

- mesure d'une premiere et d'une seconde acceleration, chacune dans 
une direction presentant une composante sur un plan vertical, les composantes 
sur le plan vertical des directions presentant un decalage angulaire, 

-calcul du dephasage entre les signaux correspondants aux deux 
25 accelerations mesurees, 

-determination en fonction du dephasage du sens de rotation de la 

roue, et 

- determination de la localisation de la roue par rapport au vehicule, le 
sens de marche du vehicule etant connu par ailleurs. 

30 De meme qu'indique pr6c6demment pour le dispositif de detection, les 

directions de mesure sont dispos6es de preference dans un plan vertical. 

Dans une forme de realisation avantageuse, permettant une localisation 
droite/gauche sans aucune information exterieure, les mesures ne sont realis6es 
que lorsque le vehicule roule a une vitesse minimale predeterminee, 6tant 
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suppose alors que le vehicule roule en marche avant. La vitesse du vehicule etant 
proportionnelle a I'acceleration centripete subie au niveau du dispositif de 
detection selon I'invention, ce dispositif peut estimer la vitesse du vehicule pour 
ainsi determiner le moment ou il peut realiser la localisation de la roue. 
5 Des details et avantages de I'invention ressortiront mieux de la 

description qui suit, faite en reference au dessin schematique annexe sur lequel : 

La figure 1 montre schematiquement un dispositif de detection de la 
position droite/gauche dispose sur une roue, et 

La figure 2 montre tres schematiquement en perspective un capteur de 
1 0 pression equipe d'un dispositif selon I'invention. 

La figure 1 montre tres schematiquement une roue 2 droite d'un 
vehicule equipee d'un dispositif de detection 4 selon la presente invention. 
L'echelle entre la roue 2 et le dispositif de detection 4 n'est pas respectee. On 
suppose que cette roue 2 tourne dans le sens indique par la fleche 6 et que le 
15 vehicule correspondant se deplace en marche avant. 

La roue 2 est une roue droite classique d'un vehicule. Ce dernier est 
equipe d'un systeme de surveillance de la pression des pneus. Cette roue 2 
comporte done egalement un capteur de pression associe au dispositif de 
detection 4. 

20 Le dispositif de detection 4 comporte deux accelerometres 8 montes 

parallelement I'un par rapport a I'autre sur un support 10. Ce dernier est par 
exemple la plaquette de circuit imprime (ou en anglais PCB pour Printed Circuit 
Board) du capteur de pression place dans le pneumatique associe a la roue 2. Ce 
circuit imprime porte le capteur de pression et I'electronique associee a celui-ci. 

25 Un tel capteur de pression est connu de I'homme du metier et n'a pas besoin 
d'etre decrit plus en details pour la presente invention. 

Chaque accelerateur 8 est par exemple un capteur de chocs qui 
comporte deux electrodes et fournit au niveau de ses electrodes une difference de 
potentiel qui est proportionnelle a I'acceleration subie par le capteur. On peut 

30 utiliser ici un capteur de chocs tels ceux deja utilises dans I'industrie automobile 
pour le declenchement de coussins gonflables connus sous la marque AIRBAG. 
On peut citer ici par exemple un capteur de choc commercialise par la Societe 
muRata sous la marque PIEZOTITE et portant la reference PKGS-00RA. Un tel 
capteur est utilise pour le declenchement de coussins gonflables et doit done, pour 
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des raisons evidentes de securite, repondre a des normes tres sevSres. II est 
possible d'utiliser ici des capteurs du meme type mais d'un prix de revient molns 
eleve etant donne que les exigences en terme de securite sont bien moindres 
dans la presente application que dans un coussin gonflable. 
5 Un tel accelerometre se presente par exemple sous la forme d'un 

parallelepipede. Le capteur de chocs dont la reference a ete mentionnee ci- 
dessus presente une epaisseur d'environ 1 ,5 mm, une largeur d'environ 2,8 mm 
pour une longueur d'environ 6,4 mm. Ces accelerometres 8 sont disposes a plat 
sur leur support 10 et sont orientes parallelement I'un a I'autre. Toutefois, ces 

10 accelerometres sont choisis de telle maniere qu'ils mesurent chacun ['acceleration 
subie par le support 10 dans des directions distinctes faisant entre elles un angle 
different de 0 et 180°. Ces directions sont choisies de preference pour se trouver 
dans un plan vertical de la position de la roue 2. Les directions de mesure de 
I'acceleration sont representees sur la figure 1 par des fleches 12. Chacune de 

15 ces fleches indique la direction de mesure d'un accelerometre 8. Ces deux 
directions font entres elles un angle a. Dans le cas represents au dessin, cet 
angle a vaut environ 60°. Cet angle peut prendre des valeurs dans un relativement 
grand intervalle. On choisit de preference des valeurs ni trop proches de 0°, ni trbp 
proches de 180°. De preference, a prendra une valeur comprise entre 30 et 150°. 

20 L'acceleration mesuree par chaque accelerometre 8 presente deux 

composantes. Une premiere composante, continue, est due a la force centripete 
tandis que la seconde composante, variable, est due a l'attraction terrestre. La 
premiere composante, continue, est proportionnelle a la vitesse de rotation de la 
roue 2 et done a la vitesse du vehicule. La seconde composante varie 

25 sinusoTdalement. En effet, selon la position de I'accelerometre 8 par rapport a la 
roue, celui-ci voit une acceleration variant entre -1G (= 9,81 m/s 2 ) et 1G. Seule la 
composante variable est utilisee pour detecter le sens de rotation de la roue 2. 

La localisation de la roue se fait en marche avant. On peut alors par 
exemple realiser la detection uniquement lorsque le vehicule a atteint une vitesse 

30 predeterminee, par exemple 40 ou 50 km/h. On suppose alors, ce qui apparaTt 
comme etant raisonnable, que le vehicule ne se deplace pas en marche arriere a 
une telle vitesse. II est egalement possible de detecter differemment si le vehicule 
roule en marche avant ou en marche arriere. Dans le cas d'un vehicule equipe 
d'une boTte automatique, la position du selecteur de vitesses permet de foumir 
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Pinformation. Dans un autre type de vehicule, un contacteur est gen6ralement 
prevu pour detecter 1'enclenchement de la marche arriere et commander 
I'allumage de feux de recul. Ce contacteur peut done etre egalement utilise pour 
determiner si le vehicule roule en marche avant ou en marche arriere. 
5 Les signaux issus des deux accelerometres 8 sont dephases, en valeur 

absolue, de I'angle a. La detection du sens de rotation de la roue se fait en 
analysant le dephasage entre les signaux issus de chacun des accelerometres. Si 
la composante variable du signal correspondent a la direction D1 (cf figure 1) est 
en retard sur la composante variable du signal issu de I'accelerometre 
10 correspondant a la direction D2, alors la roue tourne dans le sens de la fleche 6. 
Dans la mesure ou le vehicule roule en marche avant, cela signifie que la roue 2 
est une roue droite. Dans le cas contraire (composante correspondant a D1 en 
avance sur D2), le vehicule roulant toujours en marche avant, la roue serait une 
roue gauche. 

15 En resume, dans une forme de realisation selon I'invention, la detection 

de la position droite/gauche d'une roue 2 sur le vehicule se fait a partir d'une 
Vitesse minimale pour laquelle on suppose que le vehicule roule en marche avant. 
Les roues montees a gauche de ce vehicule tournent dans le sens inverse de 
celles montees du cote droit. Le dispositif de detection 4 selon I'invention permet 

20 de determiner le sens de rotation de chaque roue. L'information concernant le 
positionnement (droite/gauche) de la roue etant disponible au niveau de chaque 
roue, cette information peut etre transmise vers le vehicule, plus precisement le 
boTtier de gestion du systeme de surveillance de la pression des pneus, en meme 
temps que sont envoyees les informations concernant les mesures de pression 

25 realisees. 

Un capteur de pression de pneus integrant un dispositif de detection 
selon I'invention est monte a I'interieur d'un pneumatique de roue, indique lui- 
m§me de fagon autonome s'il se trouve dans une roue montee a gauche ou a 
droite du vehicule. Cette information peut etre transmise par ondes radio. Cette 
30 vote de communication est deja utilisee pour la transmission de la pression 
regnant a I'interieur du pneumatique. Ainsi, la localisation de la roue est possible 
sans element exterieur a celle-ci. 

La presente invention ne se limite pas a la forme de realisation 
preferentielle decrite ci-dessus a titre d'exemples non limitatifs, ni aux variantes 
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suggerees. Elle concerne egalement toutes les variantes £ la portee de Phomme 
du metier dans le cadre des revendications ci-apr&s. 

Ainsi, par exemple, la localisation des roues du vehicule peut se faire £ 
tout moment et non pas seulement lorsque le vehicule a atteint une vitesse 
5 minimale. Comme deja indiqu6, les acc6lerometres peuvent etre differents de la 
reference mentionn6e il suffit de disposer d'un capteur permettant de mesurer une 
acceleration dans une direction donn6e. 

Pour faciliter rexploitation du signal fournit par les acc§lerom£tres, les 
directions de mesure d'acceieration de ceux-ci se trouvent de preference dans un 
10 plan vertical. Toutefois, il suffit que la mesure de racceteration, pour chaque 
acceterometre, se fasse dans une direction pr6sentant une composante verticale. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de detection de la position d'une roue (2) d'un vehicule, 
notamment un vehicule equip6 d'un systeme de surveillance de la pression de ses 
pneumatiques, caracterise en ce qu'il comporte des premiers et des seconds 

5 moyens (8) capables de mesurer une acceleration dans une direction (D1, D2) 
presentant une composante dans un plan vertical, et en ce que les composantes 
dans le plan vertical des directions de mesure des premiers et seconds moyens 
de mesure presentent un decalage angulaire (a) distinct de 0° et de 180°. 

2. Dispositif de detection selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
10 les directions de mesure (D1 , D2) des premiers et seconds moyens de mesure se 

trouvent toutes deux dans un plan vertical. 

3. Dispositif de detection selon Tune des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que le decalage angulaire (a) dans le plan vertical des premiere 
et seconde directions de mesure (D1, D2) est compris entre 30° et 150°. 

15 4. Dispositif de detection selon Tune des revendications 1 a 3, 

caracterise en ce que les premiers et seconds moyens capables de mesurer une 
acceleration sont des capteurs de chocs (8). 

5. Dispositif de detection selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que les premiers et seconds moyens capables de mesurer une 

20 acceleration sont disposes sur un meme support (1 0). 

6. Capteur de pression d'un systeme de surveillance de la pression de 
pneumatiques comportant une plaquette de circuit integre (10) portant divers 
composants 6lectroniques pour la mesure d'une pression et I'envoi d'informations 
par ondes electromagnetiques, caracterise en ce qu'il comporte en outre un 

25 detecteur de position (4) selon I'une des revendications 1 a 5. 

7. Capteur de pression selon la revendication 6, caracterise en ce que 
les premiers et seconds moyens (8) capables de mesurer une acceleration du 
dispositif de detection sont montes sur la plaquette de circuit imprime (10) du 
capteur. 

30 8. Procede de detection de la position droite/gauche d'une roue d'un 

vehicule, caracterise en ce qu'il comporte les etapes suivantes : 

- mesure d'une premiere et d'une seconde acceleration, chacune dans 
une direction presentant une composante sur un plan vertical, les composantes 
sur le plan vertical des directions presentant un decalage angulaire, 
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-calcul du dephasage entre les signaux correspondants aux deux 
accelerations mesur6es, 

-determination en fonction du dephasage du sens de rotation de la 

roue, et 

5 - determination de la localisation de la roue par rapport au vehicule, le 

sens de marche du v6hicule 6tant connu par ailleurs. 

9. Proc6d6 de detection selon la revendication 8, caract§ris6 en ce que 
les directions de mesures sont disposees dans un plan vertical. 

10. Proc6de de detection selon Tune des revendications 8 ou 9, 
10 caracteris6 en ce que les mesures ne sont r£alis£es que lorsque le vehicule roule 

a une vitesse minimale pr6d6termin6e, etant suppose alors que le vehicule roule 
en marche avant. 
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